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簇生朝天椒三系杂交新品种“好农601”的选育
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(1.河南农业职业学院 园艺学院,河南 中牟451450;2.河南红绿辣椒种业有限公司,河南 郑州450000;

3.华南农业大学 园艺学院,广东 广州510642)

  摘 要:“好农601”是以细胞质核互作雄性不育系S146A为母本、恢复系LS12C-Q为

父本,通过杂交组配育成的簇生朝天椒一代杂交种。中熟,株型紧凑,株高79.00cm,株幅

46.00cm。果实指形,果长7.00cm,果宽1.10cm,单果质量4.30g,平均单株结果数143个。
果实辣度高,红色,果面光滑有光泽,易自然干制,干椒饱满深红,花皮少。该品种侧枝均匀,
抗倒伏,抗 逆 性 强。抗 病 性 鉴 定 显 示,中 抗 黄 瓜 花 叶 病 毒 病 (CMV)、烟 草 花 叶 病 毒 病

(TMV)和炭疽病。“好农601”是一个综合性状优良、特别适于干制加工的辣椒三系杂交新

品种,具有广阔的推广应用前景。
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  辣椒是我国重要的蔬菜和经济作物。簇生朝

天椒因其株型紧凑、辣味浓郁、干制品质优良等特

点,在我国形成了以河南省为核心的重要特色产

业,为促进农民增收和乡村振兴发挥了重要作用。
然而,我国簇生朝天椒主栽品种多为20世纪引进

的常规种,存在性状退化、产量不稳、抗逆性下降等

问题[1]。虽然利用杂种优势是产业升级的必然路

径,但簇生朝天椒“花小、簇生”的特性导致人工去

雄杂交制种成本高,难以大规模应用。利用雄性不

育系进行杂交制种是突破这一技术瓶颈的有效途

径[2-4]。针对我国簇生朝天椒雄性不育系研究起步

晚、不育源匮乏等问题,河南红绿辣椒种业有限公

司研究团队自21世纪初系统开展了雄性不育系的

创制与育种应用研究。在成功选育细胞核雄性不

育系AB62后,又创制了细胞质核互作雄性不育系

S146A,并育成簇生朝天椒三系杂交新品种“好农

601”。已于2025年通过农业农村部非主要农作物

品种登记,登记编号为GPD辣椒(2025)410070。

1 选育过程

1.1 亲本选育

1.1.1 母本S146A的选育

母本S146A是利用细胞质核互作雄性不育

(CMS)源通过回交转育选育而成的稳定不育系。

2014年春,以已有的细胞质核互作不育系K99A
为母本,以常规品种“三樱椒8号”(具有茎秆硬、
抗倒伏、易干、簇生性强等优良性状)为父本进行

杂交;2015年春,播种杂交后代,花期调查育性,
表现为全不育,表明“三樱椒8号”是K99A的保

持系,继续以“三樱椒8号”为父本进行回交;2016年

春至2020年春,连续以不育株为母本,“三樱椒

8号”为父本进行回交,共回交7代;于2021年春

获得性状稳定的胞质不育系及配套的保持系,不
育系定名为S146A。



1.1.2 父本LS12C-Q的选育

父本LS12C-Q是以韩国三系杂交品种“天宇

三号”和山东引进的“大黄角”农家品种为亲本,
通过杂交、回交、自交选育而成的稳定恢复系。

2017年春,以“天宇三号”为母本、“大黄角”为父

本进行杂交;2018年春,种10株,选择1株可育

株为母本与“大黄角”回交;2018年冬(海南加

代),种植回交后代10株,选择植株健壮、侧枝

粗壮的可育株为母本,继续与“大黄角”回交;

2019年春,种植回交后代,选择2株可育株为

母本,分别与对应编号的“大黄角”单株回交,收获

2份种子;2019年冬,种植该2份种子,发现编

号1的株系内植株全可育,进行单株自交留种;

2020年春,种植自交后代,选择辣度高、长势好的

3个单株自交留种;2020年冬(海南三亚),继续自

交纯化;2021年春,发现编号12的株系全可育、
性状整齐一致、辣味高,进行单株自交留种,并对

其进行育性恢复性测定(与5个不同来源的质核

互作雄性不育系测交);2021年冬(海南三亚),种
植测交F1 代,调查育性,发现全部可育,证明其恢

复性为100%。将该恢复系中辣味强的株系命名

为LS12C-Q。

1.2 品种组配与测试

2021年冬在海南三亚,以S146A 和其他质

核互作不育系为母本,以恢复系LS12C-Q 为父

本,配制杂交组合。以“三樱椒8号”为对照,于

2022年进行品种比较试验,2023—2024年进行了

2个生长周期的区域品种比较试验。组合CM-
SZ601(S146A × LS12C-Q)表现出性状整齐一

致、丰产性好、果形美观、辣度高、簇生性强等优

点,具有较高的商品性,定名为“好农601”。

2 选育结果

2.1 丰产性

2.1.1 品种比较试验

2022年在河南红绿辣椒种业有限公司新郑

试验地以“三樱椒8号”为对照进行品种比较试

验。由表1可知,“好农601”鲜椒667m2 平均产

量为1492.3kg,折合干椒产量367.5kg,极显著

高于对照(667m2 干椒281.32kg),平均增产

30.64%,比“天宇三号”增产8.95%,在参试组合

中产量位居第1。

表1 “好农601”品种比较试验

Table1 Varietycomparisontestof‘Haonong601’

组合代号

Combinationcode

667m2鲜椒产量

Freshpepperyieldper667m2/kg

667m2干椒产量

Drypepperyieldper667m2/kg

比CK

ComparewithCK/±%

位次

Rankingorder

CMSZ606 1395.40** 332.30** 18.11 4

CMSZ609 1422.80** 349.30** 24.16 3

CMSZ608 1325.10** 322.80** 14.73 7

CMSZ601(“好农601”)‘Haonong601’ 1492.30** 367.50** 30.64 1

CMSZ602 1465.20** 354.10** 25.86 2
“天宇三号”‘TianyuNo.3’ 1383.90** 337.30** 19.89 5

“三樱椒8号”(CK)‘SanyingjiaoNo.8’(CK) 1152.84 281.32  - -

  注:**表示与对照在0.01水平上差异极显著,下同。

Note:**indicatesaverysignificantdifferencefromthecontrolat0.01level,thesamebelow.

2.1.2 区域试验

2023—2024年在新郑、临颍、内黄、柘城、杞
县5个点进行区域试验,试验于3月上旬应用编线

方法育苗(编线株距2.5~3.0cm,拉线行距7cm),
上年播种2行小麦,并预留70cm空带用于移栽

2行辣椒,辣椒株距22cm,种植密度为每667m2

种植6700株,该配置使小麦与辣椒密度适宜,田
间通透性好,单株优势得以充分发挥,5月上旬套

种定植,以“三樱椒8号”为对照。试验连续2年

5个点,由表2可知,2023年5个区试点的667m2平
均产量为1470.0kg,比对照增产28.98%;2024年

的667m2 平均产量为1456.9kg,比对照增产

29.02%。连续2年667m2 平均产量为1463.5kg,
比对照增产29.00%,差异达显著水平。

2.1.3 生产试验

2024年在新郑、临颍、西华三地进行生产试
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  表2 2023—2024年“好农601”区域试验

Table2 ‘Haonong601’regionaltestin2023—2024

地点

Location

2023年667m2产量

Yieldper667m2in2023/kg

“好农601” “三樱椒8号”(CK)

比CK

Comparewith

CK/±%

2024年667m2产量

Yieldper667m2in2024/kg

“好农601” “三樱椒8号”(CK)

比CK

Comparewith

CK/±%

新郑 Xinzheng  1586.30** 1183.50 34.03  1572.80** 1172.40 34.15

临颍 Linying 1432.70** 1119.30 28.00 1418.90** 1108.50 28.00

内黄 Neihuang 1384.20** 1107.20 25.02 1372.60** 1098.10 25.00

柘城Zhecheng 1598.40** 1192.30 34.06 1583.40** 1180.60 34.12

杞县 Qixian 1348.50** 1096.30 23.00 1336.80** 1086.50 23.04

平均 Average 1470.00** 1139.70 28.98 1456.90** 1129.20 29.02

  注:*表示与对照在0.05水平上差异显著,**表示与对照在0.01水平上差异极显著。

Note:* meanssignificantdifferencewiththecontrolat0.05level,** meansextremelysignificantdifferencewiththecontrolat0.01level.

验。由表3可知,“好农601”鲜椒667m2 平均产

量为1519.0kg,对照品种“三樱椒8号”鲜椒

667m2平均产量为1205.7kg。“好农601”在生

产试验中比对照品种平均增产25.98%,表现出

了良好的丰产性、稳产性与适应性。

2.2 抗病性

委托长葛市植保站进行田间抗病性评价,由
表4可知,“好农601”对黄瓜花叶病毒病(CMV)和
烟草花叶病毒病(TMV)表现为中抗(MR),对炭疽

病表现为中抗(MR),对疫病表现为感病(S)。

         

表3 “好农601”生产试验

Table3 Productiontestof‘Haonong601’

年份

Year

地点

Location

鲜椒667m2产量

Freshpepperyieldper667m2/kg

“好农601” “三樱椒8号”

比CK

Comparewith

CK/±%

新郑  1511.50** 1219.40 23.95

2024 临颍 1589.50** 1228.10 29.43
西华 1456.00** 1169.70 24.48

平均

Average
1519.00** 1205.70 25.98

表4 “好农601”田间抗病性调查鉴定

Table4 Fielddiseaseresistanceinvestigationandidentificationof‘Haonong601’

品种

Variety

调查株数

Numberof

investigatedstrains

黄瓜花叶病毒

CMV

烟草花叶病毒

TMV

疫病

Epidemicdisease

炭疽病

Anthracnose

病情指数 抗性类型 病情指数 抗性类型 病情指数 抗性类型 病情指数 抗性类型

“好农601”‘Haonong601’ 100 24.20 MR 28.80 MR 32.10 S 15.80 MR

“三樱椒8号”(CK)‘SanyingjiaoNo.8’(CK) 100 14.80 R 23.50 MR 28.50 MR 27.60 MR

  注:1.病毒病分级:HR,0~10;R,10~20;MR,20~40;S,40~60;HS,>60;2.疫病分级:HR,3.0~10;R,10.1~20;MR,20.1~30;S,30.1~40;HS,

>40;3.炭疽病分级:HR,3.0~12;R,12.1~25;MR,25.1~38;S,38.1~50;HS,>50。

Note:1.Viraldiseaseclassification:HR,0-10;r,10-20;MR,20-40;S,40-60;HS,>60;2.Epidemicclassification:HR,3.0-10;R,10.1-20;MR,

20.1-30;S,30.1-40;HS,>40;3.Anthracnoseclassification:HR,3.0-12;R,12.1-25;MR,25.1-38;S,38.1-50;HS,>50.

2.3 品质分析

委托湖南省农产品加工研究所(湖南省食品

测试分中心)检测,“好农601”维生素C含量为

117mg·(100g)-1,辣椒素含量为0.0231%。

3 品种特征特性

“好农601”属中熟品种,始花节位18节。株

型紧凑,株高79.0cm,株幅46.0cm。果实指形,

果长7.00cm,果宽1.10cm,果肩径1.4cm,单
果质量4.30g,单株结果数143个。成熟果红色,
色泽鲜艳,果面光滑有光泽。辣度高。该品种侧

枝粗细均匀,抗倒伏能力强,抗逆性强。果实脱水

快,易自然干制,干椒成品饱满、深红色、花皮少,
商品性好。试验表现稳定,适应性广(表5)。

4 “好农601”三系杂交种子生产技术

“好农601”三系杂交种子生产技术主要包括
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亲本繁育、制种隔离、播种定植、田间管理、种子处

理及检验贮藏等6个核心环节,以确保杂交种子

纯度和质量。主要技术要点见表6。

表5 “好农601”的品种特征特性比较

Table5 Comparisonofvarietycharacteristicsof‘Haonong601’

年份

Year

品种

Variety

株高

Plantheight

/cm

株幅

Plantwidth

/cm

果长

Fruitlength

/cm

果宽

Fruitthick

/cm

单果质量

Singlefruit

weight/g

果肩径

Fruitshoulder

diameter/cm

始花节位

Floweringnode

position

单株果数

Fruitnumber

perplant

2022
“好农601” 78.70 46.10 7.00 1.12 4.28 1.40 18 142

“三樱椒8号”(CK) 82.30 51.20 6.30 1.05 3.85 1.30 18 118

2023
“好农601” 79.30 45.80 7.00 1.13 4.32 1.40 18 144

“三樱椒8号”(CK) 83.10 52.60 6.20 1.03 3.92 1.30 18 120
平均 “好农601” 79.00 46.00 7.00 1.10 4.30 1.40 18 143

Average “三樱椒8号”(CK) 82.70 51.90 6.25 1.04 3.89 1.30 18 119

表6 “好农601”杂交种子生产技术规程

Table6 Technicalspecificationforhybridseedproductionof‘Haonong601’

关键环节

Keylinks

核心要求和技术要点

Corerequirementsandtechnicalpoints

亲本繁育Parentalbreeding 母本S146A:种子纯度≥99.9%,田间不育株率须保证100.0%,父本LS12C-Q:种子纯度≥99.8%
制种隔离Seedproductionisolation 使用30目防虫网室进行隔离制种,以防止外来花粉污染,确保种子纯度

播种与定植Sowingandplanting
1.花期调节:父本提前7~10d播种,确保双亲花期充分相遇。2.种植配置:父母本种植行比为1∶3,以提高制种

产量和授粉效率[5]

田间管理Fieldmanagement
1.严格去杂:定植前、初花期、盛果期分3个阶段进行。关键操作:及时拔除父母本行中出现的杂株。2.栽培管

理:肥水:实施科学的水肥管理,促进植株健壮生长。病虫害防治:重点防治蚜虫、螨类等害虫及病毒病

种子处理Seedtreatment 流程包括:果实采收 → 取种 → 清洗 → 消毒 → 干燥 → 精选。质量指标:精选后种子含水量必须≤7%

种子检验与贮藏

Seedtestingandstorage

1.检验:依据中华人民共和国国家标准(GB)对种子净度、发芽率、纯度、水分等进行检验。2.贮藏:检验合格的种

子应在低温、干燥的条件下贮藏

5 “好农601”麦椒套种栽培技术要点

5.1 合理密植

在河南及周边地区采用3∶2麦椒套种模式,
即播种3垄小麦,套种2垄辣椒(采用20cm行距

播种机,种植3垄小麦,预留60cm空行栽种2垄

辣椒),辣椒平均行距50cm,定植株距20cm,每
667m2 定植6670株左右。小麦成熟时采用“久
保田”履带式收割机收割,确保辣椒苗子不被收割

机轮子压坏[6]。模式优势:一是株行距合理,通风

透光性好,单株优势明显,平均单株结果量大;
二是便于机械化耕作,60cm 空行,利于机器移

栽,便于中后期施肥、打药等农事操作[7]。

5.2 培育壮苗

选择2~3年内未种茄科作物的地块建造苗

床。最佳播种期为3月5—15日。做南北向苗

床,宽1.5m,长10m(约15m2)。采用编线育苗

法:拉线行距7cm,编线株距2.5~3.0cm。覆土

前需横向分段压线(每间隔1m压1次),以确保

覆土均匀,厚度约1cm。播种宜在晴朗无风天气

进行,播后喷淋精甲·咯菌腈(亮盾)进行苗床杀

菌。覆土湿润后,喷施敌草胺进行封闭除草。最

后覆盖薄膜并压实周边以保温保墒。该育苗方法

出苗整齐、均匀、健壮,既能节省用种成本,又可为

培育壮苗、实现后期抗病高产奠定坚实基础[8]。

5.3 科学施肥

定植前,667m2 施入微生物菌肥150kg,
硫酸钾型三元复合肥(N-P-K为15-15-15)40kg
作基肥,小麦收割前2~3d打顶,打顶后留6~
8片真叶,打顶不易过早、留叶片太多不利于大侧

枝形成,“好农601”为杈上分杈品种,层层结果,
侧枝越健壮单株结果量越大;麦收后667m2 追施

硫酸钾型三元复合肥(N-P-K为17-17-17)30kg,
促进侧枝快速萌发;侧枝出齐后适当控水蹲苗,使
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侧枝能够稳健生长,搭建丰产骨架,促使多开花,
多结果;坐果后期利用滴灌带和施肥罐采用水肥一

体化技术667m2 补施低磷中氮高钾水溶肥8~
10kg,促使果实膨大和籽粒饱满,提高单果质量。

5.4 绿色防控

出苗后苗床及时通风,降低苗床湿度,减少苗

期猝倒病发生;四叶一心后及时炼苗,严控浇水,
培育壮苗,减少立枯病发生;定植后田间注意防治

病毒病、根腐病和疫病,收获期重点防治炭疽病。
安装太阳能频振杀虫灯诱杀鳞翅目害虫;释放蠋

蝽等天敌防治蚜虫、螨类;应用枯草芽孢杆菌等生

物制剂预防病害;通过合理密植调控田间湿度,利
用植物诱导抗性提高植株免疫力[9]。

5.5 适时采收

9月中旬待椒果基本完全红熟后,把植株收

割后直接在田间晾晒,半个月左右(中间翻晒

1次)待果实六七成干时将植株垛起来,果实向

外,根部朝内,使其继续风干,遇雨要用塑料布遮

盖,防止果实霉变。果实八九成干时即可采摘。

干椒含水量≤14%时按标准分级包装。
(品种图见封三)
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BreedingofaNewThree-lineHybridClusteredChiliPepper
Cultivar‘Haonong601’

ZHANGBing1,2,SUNZhaoxia2,CHENGJiaowen3,ZHAOXiaoyuan3,ZHANGChunxue2,YUANJunshui2

(1.CollegeofHorticulture,HenanVocationalCollegeofAgriculture,Zhongmu,Henan451450;2.HenanHonglyuChili
SeedCo.Ltd.,Zhengzhou,Henan450000;3.CollegeofHorticulture,SouthChinaAgriculturalUniversity,Guangzhou,

Guangdong510642)

Abstract:TheF1hybridcultivar‘Haonong601’wasdevelopedthroughthree-linehybridization,using
thecytoplasmicmalesterile(CMS)lineS146AasthefemaleparentandtherestorerlineLS12C-Qas
themaleparent.‘Haonong601’isa mid-maturingcultivarcharacterizedbyacompactplant
architecture,withaplantheightof79.00cmandacanopywidthof46.00cm.Thefruitsarefinger-
shaped,measuring7.00cminlengthand1.10cmindiameter,withanaveragesinglefruitweightof
4.30g.Eachplantproducesanaverageof143fruits.Thefruitsexhibithighpungency,aredcolor,a
smoothandglossysurface,andaresuitablefornaturaldrying,yieldingplump,deep-reddriedpeppers
withfew blemishes.Thecultivarfeaturesevenly distributedlateralbranches,stronglodging
resistance,andhighstresstolerance.Diseaseresistanceevaluationindicatedmoderateresistanceto
CucumberMosaicVirus(CMV),TobaccoMosaicVirus(TMV),andanthracnose.‘Haonong601’isa
newthree-linehybridpeppercultivarwithexcellentcomprehensivetraits,particularlysuitablefor
dryingandprocessing,anddemonstratespromisingpotentialforwidespreadapplication.
Keywords:clusterederectpepper;‘Haonong601’;three-linehybridization;cytoplasmicmalesterility(CMS)
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